TIME ANGLE OF ROTATION IN DEGREES
MINS

11 12 13 14 15 16 I7 18 19 110 111
0.0 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
0.5 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
1.0 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
15 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
2.0 00 00 00O 00O 00O 00 00 00 00 00 00
25 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
3.0 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
35 00 00 00 00O 00O 00 00 00 00 00 00
4.0 00 00 00 00O 00O 00 00 00 01 00 00
4.5 00 00 00 00 00 01 -01 00 01 -01 0.0
5.0 01 00 00 00 -01 01 -01 00 01 -01 0.0
55 01 00 00 00 -01 01 -01 00 01 -01 00
6.0 01 00 00 -01 -01 01 -01 00 01 -01 00
6.5 01 01 00 -01 -01 01 -01 00 01 -01 00
7.0 01 01 00 -01 -01 02 -01 00 01 -01 00
75 01 01 00 -01 -01 02 -01 00 02 -01 00
8.0 02 01 00 -01 -01 02 -02 00 02 -01 00
8.5 02 01 00 -01 -02 02 -02 00 02 -01 00
9.0 02 01 00 -01 -02 02 -02 00 02 -02 00
9.5 02 01 00 -01 -02 02 -02 00 02 -02 00
10.0 02 01 00 -01 -02 03 -02 00 03 -02 00
10.5 03 01 00 -01 -02 03 -02 00 03 -02 00
11.0 03 01 00 -01 -02 03 -03 00 03 -02 00
115 03 01 00 -02 -02 03 -03 00 03 -02 00
12.0 03 01 00 -02 -03 04 -03 00 03 -03 00
125 04 02 00 -02 -03 04 -03 00 04 -03 00
13.0 04 02 00 -02 -03 04 -03 00 04 -03 00
135 04 02 00 -02 -03 04 -04 00 04 -03 00
14.0 04 02 00 -02 -04 05 -04 00 04 -03 00
14.5 05 02 00 -02 -04 05 -04 00 05 -04 00
15.0 05 02 00 -02 -04 05 -04 00 06 -04 00
15.5 05 02 00 -03 -04 06 -05 00 07 -04 00
16.0 05 02 00 -03 -05 06 -05 00 08 -03 00
16.5 06 03 00 -03 -05 06 -05 00 09 -03 00
17.0 06 03 00 -03 -05 06 -06 00 10 -02 00
17.5 06 03 00 -03 -05 07 -06 00 11 -02 00
18.0 07 03 00 -03 -06 07 -06 00 12 -03 00
18.5 07 03 00 -03 -06 07 -06 00 13 -03 00
19.0 07 03 00 -04 -06 07 -07 00 14 -03 00
19.5 07 04 00 -04 -06 08 -07 00 15 -03 00
20.0 08 04 00 -04 -07 08 -07 00 16 -03 00
20.5 08 04 00 -04 -07 08 -08 00 18 -03 00
21.0 08 04 00 -04 -07 08 -08 00 19 -03 00
215 08 04 00 -04 -07 09 -08 00 20 -03 00
22.0 09 04 00 -04 -08 09 -08 00 20 -03 00
225 09 04 00 -04 -08 09 -09 00 22 -02 00
23.0 09 05 00 -05 -08 10 -09 00 23 -01 00
235 10 05 00 -05 -08 10 -09 00 25 -01 0.0
24.0 10 05 00 -05 -09 10 -09 00 27 00 o0.0
24.5 10 05 00 -05 -09 10 -10 00 31 07 00
25.0 10 05 00 -05 -09 10 -10 00 35 10 OO0
255 10 05 00 -05 -09 11 -10 00 39 11 00
26.0 11 05 00 -05 -10 11 -10 00 42 13 00
26.5 11 05 00 -05 -10 11 -11 00 43 15 00
27.0 11 05 00 -05 -10 11 -11 00 45 18 0.0
27.5 11 06 00 -06 -10 11 -11 00 47 21 00
28.0 11 06 00 -06 -10 12 -11 00 48 30 00
28.5 11 06 00 -06 -11 12 -11 00 48 50 00
29.0 12 06 00 -06 -11 12 -12 00 48 52 00
29.5 12 06 00 -06 -11 12 -12 00 48 53 00
30.0 12 06 00 -06 -11 12 -12 00 47 55 0.1
30.5 12 06 00 -06 -11 13 -12 00 47 58 0.1
31.0 12 06 00 -06 -11 13 -12 00 47 59 01
315 12 06 00 -06 -11 13 -12 00 47 59 00
32.0 13 06 00 -06 -12 13 -12 00 46 60 00
325 13 06 00 -06 -12 13 -12 00 47 60 00
33.0 13 06 00 -06 -12 13 -13 00 47 6.0 0.0
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335 13 07 00 -07 -12 13 -13 00 47 60 0.0
34.0 13 07 00 -07 -12 13 -13 00 46 61 00
345 13 07 00 -07 -12 13 -13 00 46 62 00
35.0 13 07 00 -07 -12 14 -13 00 46 62 00
35.5 13 07 00 -07 -12 14 -13 00 45 63 00
36.0 13 07 00 -07 -12 14 -13 00 45 63 00
36.5 13 07 00 -07 -12 14 -13 00 45 63 00
37.0 13 07 00 -07 -12 14 -13 00 45 63 00
375 14 07 00 -07 -13 14 -13 00 44 64 00
38.0 14 07 00 -07 -13 14 -13 00 44 64 00
38.5 14 07 00 -07 -13 14 -13 00 44 64 00
39.0 14 07 00 -07 -13 14 -14 00 44 65 00
39.5 14 07 00 -07 -13 14 -14 00 44 65 00
40.0 14 07 00 -07 -13 14 -14 01 44 65 00
40.5 14 07 00 -07 -13 14 -14 01 43 65 00
41.0 14 07 00 -07 -13 14 -14 01 43 65 00
415 14 07 00 -07 -13 14 -14 01 43 65 00
42.0 14 07 00 -07 -13 15 -14 01 43 65 00
425 15 07 00 -07 -14 15 -14 01 43 65 00
43.0 15 08 00 -08 -14 15 -15 01 43 65 0.0
435 15 08 00 -08 -14 15 -15 01 43 33 00
44.0 15 08 00 -08 -14 15 -15 01 43 33 00
445 15 08 00 -08 -14 15 -15 01 43 33 00
45.0 15 08 00 -08 -14 15 -15 01 43 34 00
455 16 08 00 -08 -15 16 -15 01 43 34 00
46.0 16 08 00 -08 -15 16 -16 01 43 34 00
46.5 16 08 00 -08 -15 16 -16 01 43 34 00
47.0 16 08 00 -08 -15 16 -16 01 44 35 00
475 16 08 00 -08 -15 16 -16 01 44 35 00
48.0 16 09 00 -09 -15 16 -16 01 44 35 00
48.5 17 09 00 -09 -16 17 -17 02 43 35 00
49.0 17 09 00 -09 -16 17 -17 02 43 35 00
49.5 17 09 00 -09 -16 17 -17 02 43 36 00
50.0 17 09 00 -09 -16 17 -17 02 43 36 0.0
50.5 17 09 00 -09 -16 17 -17 02 43 36 00
51.0 18 09 00 -09 -17 18 -18 02 43 36 00
51.5 18 09 00 -09 -17 18 -18 02 44 36 00
52.0 18 10 00 -10 -17 18 -18 02 44 36 00
52.5 18 10 00 -10 -17 18 -18 02 44 36 00
53.0 19 10 00 -10 -18 19 -19 02 44 36 00
53.5 19 10 00 -10 -18 19 -19 02 45 37 00
54.0 19 10 00 -11 -18 19 -19 02 44 38 00
54.5 20 10 00 -11 -19 19 -19 02 46 38 00
55.0 20 11 00 -11 -19 20 -20 02 46 39 00
55.5 20 11 00 -11 -19 20 -20 02 46 39 00
56.0 21 11 00 -11 -19 20 -20 02 46 39 00
56.5 21 11 00 -11 -20 20 -21 02 46 40 00
57.0 21 11 -01 -12 -20 21 -21 02 47 40 00
57.5 22 11 01 -12 -20 21 -21 02 47 40 00
58.0 22 12 00 -12 -21 21 -22 02 47 40 00
58.5 22 12 00 -12 -21 22 -22 02 48 41 00
59.0 23 12 00 -12 -21 22 -22 02 48 41 01
59.5 23 12 01 -13 -22 22 -22 02 50 41 01
60.0 23 12 -01 -13 -22 22 -23 03 09 41 01
60.5 23 13 -01 -13 -22 23 -23 02 08 42 01
61.0 24 13 -01 -13 -23 23 -23 03 08 42 01
61.5 24 13 -01 -13 -23 23 -24 03 08 42 01
62.0 24 13 -01 -14 -23 23 -24 03 08 42 01
62.5 25 13 -01 -14 -23 24 -24 03 08 42 01
63.0 25 13 -01 -14 -24 24 -24 03 09 41 01
63.5 25 14 -01 -14 -24 24 -24 03 09 41 01
64.0 26 14 -01 -14 -24 24 -25 03 09 40 O01
64.5 26 14 -01 -15 -24 25 -25 03 09 40 O01
65.0 26 14 -01 -15 -24 25 -25 03 09 40 o01
65.5 26 14 -01 -15 -25 25 -25 03 09 40 O0.1
66.0 27 14 -01 -15 -25 25 -25 03 09 39 01
66.5 27 15 -01 -15 -25 25 -25 03 09 39 01
67.0 27 15 -01 -15 -25 25 -25 03 09 39 01
67.5 27 15 -01 -15 -25 25 -26 03 09 39 01
68.0 27 15 -01 -16 -26 25 -26 03 09 39 02
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68.5 27 15 -01 -16 -26 25 -26 03 09 39 02
69.0 28 15 -01 -16 -26 26 -26 03 09 38 02
69.5 28 15 -01 -16 -26 26 -26 03 09 37 02
70.0 28 16 -01 -16 -26 26 -27 03 09 34 02
70.5 29 16 -01 -17 -27 26 -27 03 10 33 02
71.0 29 16 -01 -17 -27 27 -27 03 10 31 02
715 30 17 -01 -17 -27 27 -27 03 13 29 02
72.0 30 17 -01 -18 -28 27 -27 03 12 29 02
725 31 17 -01 -18 -28 27 -26 04 12 29 02
73.0 31 18 -01 -19 -28 26 -26 04 14 29 02
735 31 18 -01 -19 -28 26 -26 04 13 29 02
74.0 32 18 -01 -19 -28 26 -26 04 14 30 03
745 32 18 -01 -19 -29 26 -25 04 11 30 03
75.0 33 19 -01 -20 -29 26 -25 04 15 30 03
75.5 33 19 -01 -20 -29 26 -25 05 15 31 03
76.0 33 19 -01 -20 -29 26 -25 05 15 31 03
76.5 34 19 -01 -20 -29 26 -25 06 15 31 03
77.0 34 19 -01 -20 -30 26 -25 06 17 31 03
775 34 19 01 -21 -30 25 -24 06 17 31 03
78.0 35 20 -01 -21 -30 25 -24 07 17 31 03
78.5 35 20 01 -21 -30 25 -24 07 20 31 03
79.0 35 20 -01 -21 -30 25 -24 07 23 32 04
79.5 36 20 -01 -21 -30 25 -24 08 25 32 04
80.0 36 20 -01 -21 -30 25 -24 08 25 32 04
80.5 36 20 -01 -21 -30 25 -24 08 27 32 04
81.0 36 20 -01 -21 -30 25 -24 13 29 32 04
81.5 37 20 -01 -21 -31 25 -24 14 30 32 04
82.0 37 20 -01 -22 -30 25 -24 17 35 32 04
82.5 37 20 -01 -22 -31 25 -24 15 31 32 04
83.0 37 20 -01 -22 -31 25 -24 14 38 32 04
83.5 39 20 -01 -22 -31 25 -24 17 41 32 04
84.0 39 20 01 -22 -31 25 -24 15 39 32 04
84.5 39 21 -01 -22 -31 24 -24 20 44 32 05
85.0 39 21 -01 -22 -31 24 -23 17 37 32 06
85.5 39 21 01 -22 -31 24 -23 18 53 31 06
86.0 39 21 -01 -22 -31 24 -23 19 40 31 07
86.5 39 21 -01 -22 -32 24 -23 19 51 34 06
87.0 39 21 -01 -22 -32 24 -23 18 28 34 06
87.5 40 21 01 -22 -31 24 -23 19 38 33 07
88.0 40 21 -01 -22 -32 24 -23 22 -14 34 06
88.5 40 21 -01 -23 -32 24 -23 21 -257 31 038
89.0 40 21 -01 -23 -32 24 -23 24 -291 30 0.6
89.5 40 21 -01 -23 -31 24 -23 23 -278 3.0 07
90.0 41 21 -01 -23 -31 24 -23 25 -267 31 0.6
90.5 41 21 -01 -23 -31 24 -23 26 -253 3.0 04
91.0 41 21 -01 -23 -31 24 -23 25 -248 30 07
91.5 41 21 -01 -23 -31 24 -23 30 -234 27 07
92.0 41 21 -01 -23 -31 24 -23 30 -21.0 29 06
92.5 42 22 -01 -23 -31 24 -23 32 -196 30 08
93.0 42 21 -01 -23 -31 24 -23 32 -163 29 07
93.5 42 22 -01 -23 -31 24 -23 32 -114 27 08
94.0 42 22 -01 -23 -31 24 -23 36 -61 28 07
94.5 42 22 -01 -23 -31 24 -23 36 79 26 06
95.0 42 22 -01 -23 -31 24 -23 35 135 28 06
95.5 42 22 -01 -23 -31 24 -23 40 228 30 06
96.0 43 22 -01 -24 -31 24 -23 38 230 32 07
96.5 43 22 -01 -24 -31 24 -23 41 164 33 09
97.0 43 22 -01 -24 -31 24 -23 40 130 32 04
97.5 43 22 -01 -24 -31 24 -23 41 151 33 10
98.0 43 22 -01 -24 -31 24 -23 42 173 32 08
98.5 44 22 -01 -24 -31 24 -23 46 223 32 06
99.0 44 22 -01 -24 -31 24 -23 46 243 33 06
99.5 44 22 -01 -24 -31 24 -23 46 312 32 05
100.0 44 22 -01 -24 -31 24 -23 49 302 32 04
100.5 44 23 -01 -24 -31 24 -23 49 310 31 08
101.0 44 23 -01 -24 -31 24 -23 48 297 30 09
101.5 45 23 -01 -24 -31 24 -23 49 282 30 06
102.0 45 23 -01 -25 -31 24 -23 53 257 30 05
102.5 45 23 -01 -25 -31 24 -23 56 238 32 07
103.0 45 23 -01 -25 -31 24 -23 57 210 31 06
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1035 | 45 23 -01 25 -31 24 -23 54 184 34 07
1040 | 45 23 -01 25 -31 24 -23 58 217 31 04
1045 | 46 23 -01 -25 31 23 23 62 248 33 07
1050 | 46 23 -01 -25 31 24 23 55 196 33 08
1055 | 46 23 -01 -25 31 23 23 59 179 33 08
1060 | 46 23 -01 -25 31 23 23 55 123 34 05
1065 | 46 23 -01 25 31 23 22 63 45 31 06
1070 | 47 23 -01 25 31 23 22 62 -04 31 04
1075 | 47 24 -01 25 32 23 22 61 -18 29 05
1080 | 47 24 -01 26 -32 23 22 54 -18 26 07
1085 | 47 24 -01 26 -32 23 22 59 -19 31 03
1090 | 47 24 -01 26 -32 23 -22 66 -19 26 09
1095 | 48 24 -01 26 -32 23 -22 51 -19 26 11
1200 | 48 24 -01 26 32 23 22 55 -19 24 10
1105 | 48 24 -01 26 32 23 22 44 -19 21 13
11120 | 48 24 -01 26 32 23 22 41 -19 18 14
1115 | 48 24 -01 26 -32 23 22 20 -19 20 17
1120 | 48 24 -01 26 -32 23 22 05 -19 19 08
1125 | 49 24 -01 27 32 23 22 -03 -19 15 04
1130 | 49 24 -01 27 32 23 22 -13 -19 12 03
1135 | 49 24 -01 27 -32 23 -22 -101 -18 08 -01
1140 | 49 24 -01 27 -32 23 -22 -246 -18 10 -03
1145 | 49 24 -01 -27 32 23 -22 -236 -17 08 -01
1150 | 49 25 -01 -27 -32 23 -22 -236 -17 10 -04
1155 | 49 25 -01 -27 32 23 -22 -21.7 -16 09 -05
1160 | 49 25 -01 -27 -32 23 -22 -201 -16 07 -01
1165 | 50 25 -01 -27 32 23 -22 -186 -16 00 0.1
1170 | 50 25 -01 -27 32 23 -22 -175 -16 03 01
1175 | 50 25 -01 -27 -32 23 -22 -168 -16 -1.0 08
1180 | 50 25 -01 -27 -33 23 -22 -152 -16 -1.0 01
1185 | 50 25 -01 -27 -33 23 -22 -141 -16 -1.7 03
1190 | 50 25 -01 -27 -33 23 -22 -139 -16 -1.3 -02
1195 | 51 25 -01 27 -33 23 22 -124 -16 -09 00
1200 | 512 25 -01 -28 33 23 22 -112 -16 -09 -01
1205 | 51 25 -01 -28 -33 23 -22 -102 -16 -07 0.2
1210 | 51 25 -01 -28 -33 23 -22 -73 -16 33 0.2
1215 | 51 25 -01 -28 -33 23 -22 -33 -15 266 -03
1220 | 51 25 -01 -28 -33 23 -22 -35 -15 256 -02
1225 | 51 25 -01 -28 -33 23 -22 31 -15 236 -02
1230 | 51 26 -01 -28 34 23 22 50 -15 187 06
1235 | 51 26 -01 -28 -34 23 22 35 -15 171 03
1240 | 52 26 -01 -28 -34 23 22 192 -15 123 09
1245 | 52 26 -01 -28 -34 23 22 249 -15 75 08
1250 | 52 26 -01 -28 -34 23 -22 274 -15 -234 0.7
1255 | 52 26 -01 -28 -34 23 22 294 -15 -21.6 -1.0
1260 | 52 26 -01 -28 -34 23 -22 343 -15 -256 0.7
1265 | 52 26 -01 -28 -34 23 -22 338 -15 -351 0.6
1270 | 52 26 -01 -28 -34 23 -22 304 -15 -360 -0.1
1275 | 52 26 -01 -28 -34 23 -22 275 -15 -353 -05
1280 | 52 26 -01 -28 -34 23 -22 238 -15 -30.8 -08
1285 | 52 26 -01 -28 -34 23 22 212 -15 -263 09
1290 | 53 26 -01 -28 -34 23 22 173 -15 -202 08
1295 | 53 26 -01 -28 -35 23 -22 186 -15 -180 -0.1
1300 | 53 26 -01 -28 -35 23 -22 191 -15 -21.8 56
1305 | 53 26 -01 -28 -35 23 -22 163 -15 -12.0 3.8
1310 | 53 26 -01 -28 -35 23 22 140 -16 -09 45
1315 | 53 26 -02 29 -35 23 -22 83 -17 13 41
1320 | 53 26 -01 29 -35 23 -22 21 -23 13 47
1325 | 53 26 -02 -29 35 23 22 -26 23 14 56
1330 | 53 26 -02 -29 35 23 22 -26 23 14 04
1335 | 53 27 -02 -29 35 23 22 -26 23 14 12
1340 | 53 27 -02 -29 35 23 22 -26 23 14 -24
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